S FEST B

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia M'\R

Programa de Monitoramento da Biodiversidade Aquéatica da
Area Ambiental | - Porcdo Capixaba do Rio Doce e Regido

Marinha e Costeira Adjacente

A3MSS1 - Material Suplementar 1

Anexo 3 Marinho - Sedimentologia

RT-39 RRDM/FEV 22
RA2021 PMBA/Fest-RRDM

Vitoria,

Fevereiro de 2022



raFEST bocs

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia Ml\R
LISTA DE FIGURAS
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dados de vazdo foram coletados na estagdo P21 em Linhares (Anexo 3 Dulcicola/PMBA/Fest-RRDM) e
os dados de vento foram extraidos da Climate Forecast System Reanalysis (CFSR)- National Centers
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Figura 5: Distribuicdo conjunta de dados de vazdo (m3/s) do Rio Doce e direc3o do vento (2) para o
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Figura 6: Concentracdo de Material Particulado em Suspensdo (MPS; caixas pretas; eixo Y a esquerda) e os
respectivos teores de matéria organica (Teor MO; caixas azuis; eixo Y a direita) para amostras de
agua coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do
sedimento; graficos na base) da coluna d’agua para o Setor Abrolhos. Areas em azul indicam periodo
chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a
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Figura 8: Aumento em vezes da concentracdo de Material Particulado em Suspensdo no Ano 3 em relagdo
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Figura 10: Concentragdo de Material Particulado em Suspensdo (MPS; caixas pretas; eixo Y a esquerda) e
os respectivos teores de matéria organica (Teor MO; caixas azuis; eixo Y a direita) para amostras de
agua coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do
sedimento; graficos na base) da coluna d’agua para o Setor Norte. Areas em azul indicam periodo
chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a
pandemia do Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. N&do ha dados
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Figura 11: Variagdo mensal da Tensdo de cisalhamento de fundo (Pa) calculada a partir dos dados
hidrodindmicos coletados no Fundeio 3 (Sub-Projeto Modelagem/Anexo 3 Marinho Integrado do
PMBA/Fest-RRDM). Areas em azul indicam o periodo chuvoso e em cinza, o periodo seco. Linha
vertical cinza indica gap de dados devido a pandemia do covid-19.No eixo X sdo apresentados os
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Figura 12: Variagdo mensal da Tensdo de cisalhamento de fundo (Pa) calculada a partir dos dados
hidrodindmicos coletados no Fundeio 4 (Sub-Projeto Modelagem/Anexo 3 Marinho Integrado do
PMBA/Fest-RRDM). Dados disponiveis para este fundeio s3o até o més de Maio/2021. Areas em azul
indicam o periodo chuvoso e em cinza, o periodo seco. Linha vertical cinza indica gap de dados
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superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento; graficos na base)
da coluna d’agua para o Setor Foz Norte. Os limites superiores para os eixos Y sdo diferentes para
cada profundidade da coluna d’agua e para parte da série de dados (dados em vinho sdo
correspondentes ao eixo Y a esquerda; dados em azul sdo correspondentes ao eixo Y a direita)
devido a grande diferenca entre as concentracdes. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em
cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19.
Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. Linha tracejada em vermelho indica o
rompimento da barragem de FUNAE0. ......coocciiiiiii et e e e e e e e e e e e e sanaaeeeeeeaan 22

Figura 14: Médias moveis das medianas das concentra¢des do Material Particulado em Suspensdo (MPS),
em mg/L, na superficie (topo), no meio (meio) e no fundo (base) da coluna d’agua para o Setor Foz
Norte desde Janeiro/2013. Linha vertical vermelha indica o rompimento da Barragem de fund3o.
Linha vertical cinza indica gap de dados devido a pandemia do Covid-19. ......cccccevviiriiiieeincciiieeeeenn, 23

Figura 15: Teor de matéria organica do material particulado em suspensao (MPS) para amostras de agua
coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento;
graficos na base) da coluna d’agua para o Setor Foz Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso.
Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do
Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. Linha tracejada em
vermelho indica o rompimento da barragem de FUNdE0.........c.coocciiiiiiiiicciiieiee e 24

Figura 16: Concentragdo de Material Particulado em Suspensdo (MPS) para amostras de agua coletadas na
superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento; gréficos na base)
da coluna d’agua para o Setor Foz Central. Os limites superiores para os eixos Y sdao diferentes para
cada profundidade da coluna d’agua e para parte da série de dados (dados em vinho sdo
correspondentes ao eixo Y a esquerda; dados em azul sdo correspondentes ao eixo Y a direita)
devido a grande diferenca entre as concentracdes. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em
cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19.
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Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. Linha tracejada em vermelho indica o
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Figura 17: Médias moveis das medianas das concentracdes do Material Particulado em Suspensdo (MPS),
em mg/L, na superficie (topo), no meio (meio) e no fundo (base) da coluna d’agua para o Setor Foz
Central desde Janeiro/2013. Linha vertical vermelha indica o rompimento da Barragem de fundao.
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Figura 18: Teor de matéria organica do material particulado em suspensdo (MPS) para amostras de agua
coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento;
gréficos na base) da coluna d’agua para o Setor Foz Central. Areas em azul indicam periodo chuvoso.
Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do
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Figura 19: Concentragdo de Material Particulado em Suspensdo (MPS) para amostras de agua coletadas na
superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento; graficos na base)
da coluna d’agua para o Setor Foz Sul. Os limites superiores para os eixos Y sdo diferentes para cada
profundidade da coluna d’agua e para parte da série de dados (dados em vinho sdo correspondentes
ao eixo Y a esquerda; dados em azul sdo correspondentes ao eixo Y a direita) devido a grande
diferenca entre as concentracdes. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam
periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada
em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da
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Figura 20: Médias moveis das medianas das concentra¢des do Material Particulado em Suspensdo (MPS),
em mg/L, na superficie (topo), no meio (meio) e no fundo (base) da coluna d’agua para o Setor Foz
Sul desde Janeiro/2013. Linha vertical vermelha indica o rompimento da Barragem de fund3o. Linha
cinza indica gap de dados devido a pandemia do Covid-19. ........cooeriiiiiiiiiiiciirrrrrree e 28

Figura 21: Teor de matéria organica do material particulado em suspensdo (MPS) para amostras de agua
coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento;
graficos na base) da coluna d’agua para o Setor Foz Sul. Areas em azul indicam periodo chuvoso.
Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do
Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. Linha tracejada em
vermelho indica o rompimento da barragem de FUNdE0.........cccovcciiiiiiiiiciiiieee e 30

Figura 22: Material particulado em suspensao (MPS) de amostras de emulsGes coletadas na interface
ar/agua. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em
branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Ndo foram observadas emulsdes em
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Figura 23: Dados Hidro-meteoceanograficos para o periodo de 01/12/2020 a 28/02/2021. Série temporal
de Vazdo da Estacdo Fluviométrica em Linhares (Estagdo P21 - Anexo 3 - Dulcicola) (a). Séries
temporais de dados do Fundeio 3 (Sub-Projeto Modelagem/Anexo 3 Marinho Integrado): Altura
Significativa da onda (m) (b), Periodo de Pico da onda (s) (c), Direcdo de Pico da onda (°) (d),
Velocidade (m/s) (e) e Dire¢do da corrente (°) (f) para as profundidades superficie (azul), meio
(verde) e fundo (vermelho). Série temporal da Tensdo de Reynolds calculada a partir das
componentes de velocidade da corrente medida a 1,20 m acima do fundo (Pa) (g). Séries temporais
de velocidade (m/s) e direcdo do vento (°) a 10 m da superficie (h). Os dados de vento foram
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extraidos da Climate Forecast System Reanalysis (CFSR)- National Centers for Environmental
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Figura 24: Dados Hidro-meteoceanograficos para o periodo de 01/05/2021 a 22/07/2021. Série temporal
de Vazdo da Estacdo Fluviométrica em Linhares (Estagdo P21 - Anexo 3 - Dulcicola) (a). Séries
temporais de dados do Fundeio 3 (Sub-Projeto Modelagem/Anexo 3 Marinho Integrado): Altura
Significativa da onda (m) (b), Periodo de Pico da onda (s) (c), Dire¢dao de Pico da onda (°) (d),
Velocidade (m/s) (e) e Dire¢do da corrente (°) (f) para as profundidades superficie (azul), meio
(verde) e fundo (vermelho). Série temporal da Tensdo de Reynolds calculada a partir das
componentes de velocidade da corrente medida a 1,20 m acima do fundo (Pa) (g). Séries temporais
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temporais de dados do Fundeio 4 (Sub-Projeto Modelagem/Anexo 3 Marinho Integrado): Altura
Significativa da onda (m) (b), Periodo de Pico da onda (s) (c), Direcdo de Pico da onda (°) (d),
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Figura 26: Concentragdo de Material Particulado em Suspensdo (MPS) para amostras de agua coletadas na
superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento; graficos na base)
da coluna d’agua para o Setor APA Costa das Algas. Dados em vinho sdo correspondentes as estacGes
rasas (eixo Y a esquerda); dados em azul sdo correspondentes as estacées profundas (eixo Y a
direita). Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em
branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio
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coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento;
graficos na base) da coluna d’agua para o Setor APA Costa das Algas. Dados em vinho sdo
correspondentes as estacdes rasas (eixo Y a esquerda); dados em azul sdo correspondentes as
esta¢des profundas (eixo Y a direita). Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza
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Figura 28: Valores de densidade (caixas pretas; eixo Y a esquerda) e teor de agua (caixas azuis; eixo Y a
direita) do sedimento superficial do Setor Abrolhos. Estacdes que ndo apresentaram dados foram
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Figura 29: Valores de densidade (caixas pretas; eixo Y a esquerda) e teor de agua (caixas azuis; eixo Y a
direita) do sedimento superficial do Setor Norte. EstacGes que ndo apresentaram dados foram
decorrentes da auséncia de lama no sedimento ou auséncia de recuperagdo de sedimento durante a
amostragem. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em
branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha horizontal vermelha indica o
limite indicativo de lama fluida. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de
Funddo. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDIM.......c.ccccvueeviveenireeniieesireesineenns 37
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decorrentes da auséncia de lama no sedimento ou auséncia de recuperacao de sedimento durante a
amostragem. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em
branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha horizontal vermelha indica o
limite indicativo de lama fluida. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de
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Figura 31: Valores de densidade (caixas pretas; eixo Y a esquerda) e teor de dgua (caixas azuis; eixo Y a
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decorrentes da auséncia de lama no sedimento ou auséncia de recuperacao de sedimento durante a
amostragem. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em
branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha horizontal vermelha indica o
limite indicativo de lama fluida. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de
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amostragem. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em
branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha horizontal vermelha indica o
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direita) do sedimento superficial do Setor Costa das Algas Rasas (topo) e Profundas (base). Esta¢des
que ndo apresentaram dados foram decorrentes da auséncia de lama no sedimento ou auséncia de
recuperacdo de sedimento durante a amostragem. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas
em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-
19. Linha horizontal vermelha indica o limite indicativo de lama fluida. Linha tracejada em vermelho
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Figura 36: Teor de matéria organica em (MO) %, para amostras de sedimento superficial coletadas no
Setor Foz Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area
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branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. ........ccccvuiiiiiiiiiiiiieeee e 45

Figura 39: Teor de matéria organica (MO) em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no
Setor APA Costa das Algas para estacdes Rasas (topo) e Profundas (base). Areas em azul indicam
periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido
o F=YaTe [T 01 = e Lo T @01V Lo B K TSP 46

Figura 40: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento
superficial coletadas no Setor Abrolhos. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza
indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha
tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. N&o ha dados pretéritos de sedimento
SUPEITICIAl PAra BSSE SEION. ..eiiiiiiiiiiiii et e e e e e e eeeeeeee e e e e e e e e s se s atsatsarrarraraereseesaeeaaaaaeeens 47

Figura 41: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento
superficial coletadas no Setor Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam
periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada
em vermelho indica o rompimento da barragem de Fundao. Linha tracejada em preto indica o inicio
0O PMBA/FEST-RRDIM. . .eettiiiiei ittt e e sttt e e e s st e e e e e s s eabb e e e e e s s saab b e e e s e s sssbbeeeseesssabbaeeeessssssraeness 48

Figura 42: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento
superficial coletadas no Setor Foz Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza
indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha
tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund3o. Linha tracejada em preto
indica 0 iNiCIo dO PMBA/FEST-RRDIM. ...uuvviiiiiiiiriieeeeeeirtteeeeeeeaateessessassteessssssssaseesssssssassesssssssrasees 49

Figura 43: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento
superficial coletadas no Setor Foz Central. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza
indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha
tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fundao. Linha tracejada em preto
indica 0 iNiCIo O PMBA/FEST-RRDIM. ...uuuuuiiiiiiiiiiieeeeeeiee ettt e e et e eeeeeseseaaeeareeeeeeereeeeeseessssessessesssessananns 50

Figura 44: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento
superficial coletadas no Setor Foz Sul. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza
indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha
tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund3o. Linha tracejada em preto
indica 0 iNiCio dO PMBA/FEST-RRDIM. ...uuviiiiiiiiiiiiieee ettt e ettt e e s s st bt e e e s s ssaaae s e s e s ssabaeeesesssnraneeeas 51

Figura 45: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento
superficial coletadas no Setor APA Costa das Algas Rasas. Areas em azul indicam periodo chuvoso.
Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do
Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fundao. Linha
tracejada em preto indica 0 inicio do PMBA/FEST-RRDIM. .......ueiiiiuiiiieiiee et eeieee et et eive e e 52
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Figura 46: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento
superficial coletadas no APA Costa das Algas Profundas. Areas em azul indicam periodo chuvoso.
Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do
Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund3o. Linha
tracejada em preto indica 0 inicio do PMBA/FEST-RRDIVL. ......cccuteiiieniieeiirienieeeireesreeereesveesveeeree e 53

Figura 47: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sdao mais finos (D50) e diametro da particula
para qual 90% do sedimento sdao mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento superficial
coletadas no Setor Abrolhos. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam
periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada
em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. N3o ha dados pretéritos para esse setor. ................. 54

Figura 48: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sdo mais finos (D50) e diametro da particula
para qual 90% do sedimento sdo mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento superficial
coletadas no Setor Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo
seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada em
vermelho indica o rompimento da barragem de Fund3do. Linha tracejada em preto indica o inicio do
PIMBA/FEST-RRDM. . .eviiiittieeiettie ettt eette e e eette e e et e e eetteeeeeteeeeebeeeeebeeeesbaeeeebaeeeesteeeeesteeeensseeeensreeeeanes 55

Figura 49: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sdo mais finos (D50) e didmetro da particula
para qual 90% do sedimento sdo mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento superficial
coletadas no Setor Foz Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam
periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada
em vermelho indica o rompimento da barragem de Fundao. Linha tracejada em preto indica o inicio
O PIVIBA/FEST-RRDIML. ....uiitieiiete ettt e te ettt e tteete s ete s et e s taestaestaeste e seesaeestaesseenseesseenseenseenseessesnsenssenses 56

Figura 50: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sdao mais finos (D50) e didametro da particula
para qual 90% do sedimento sdo mais finos (D90), em pum, para amostras de sedimento superficial
coletadas no Setor Foz Central. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam
periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada
em vermelho indica o rompimento da barragem de Fundao. Linha tracejada em preto indica o inicio
O PIMIBA/FEST-RRDIM. ...cooitiiieiitiie ettt ettt eete e e e tee e e et e e e eataeeeebbeeeeabaeeeeataeeeenbseeeanteeeesbaeeeesreeensaneean 57

Figura 51: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sdo mais finos (D50) e diametro da particula
para qual 90% do sedimento sdo mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento superficial
coletadas no Setor Foz Sul. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo
seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada em
vermelho indica o rompimento da barragem de Fundao. Linha tracejada em preto indica o inicio do
PIMIBA/FEST-RRDIM. ...utiiiitiieeeeitee ettt ettt e ettt e e e et e e e etteeeeeateeeeebaeeeeteeeeetaeeeesseeessbeeeeasteeseasseeesanrenananes 58

Figura 52: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sdo mais finos (D50) e didmetro da particula
para qual 90% do sedimento sdo mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento superficial
coletadas no Setor APA Costa das Algas Rasas. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em
cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19.
Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund3o. Linha tracejada em preto
indica 0 iNiCio dO PMBA/FEST-RRDIM. ...uuuiiiiiiiiiiiiiiee ettt e ettt e e s e sttt e e e s s ssaaae e e s e s sssbbesesesssnsaneeess 59

Figura 53: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sdo mais finos (D50) e didametro da particula
para qual 90% do sedimento sdo mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento superficial
coletadas no Setor APA Costa das Algas Profundas. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em
cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19.
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Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fundao. Linha tracejada em preto
indica 0 iNICIO O PMBA/FEST-RRDIM. ...uuuueiiiiiiitiieeeeieeiee et e e et e e e e sesesseeaveseeeeeeeeseeeeseeessssessessesssessananns 60

Figura 54: Valores de IMS (Iron Mineralogical Set- o marcador da influéncia de rejeitos no sedimento) para
o Setor Abrolhos. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco.
Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha vertical tracejada em
vermelho indica o rompimento da barragem de Fund3o e o inicio do PMBA/FEST-RRDM.................. 61

Figura 55: Anomalia normalizada da Tensao critica de ressuspensao (barras vermelhas; eixo Y a esquerda)
versus Percentual de Mobilidade (linha com pontos pretos; eixo Y a direita) (topo) e valores de IMS
(Iron Mineralogical Set- o marcador da influéncia de rejeitos no sedimento; base) do sedimento
superficial ao longo do monitoramento PMBA/Fest-RRDM para o setor Norte. Areas em azul indicam
periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido
A PANAEMIa dO COVIA-19. ..iiiiiiiiiiiee et e e e e et e e e e e e e tb e e e e e e e e baaeeeeeeeaantaeeaaeeennsreneans 62

Figura 56: Anomalia normalizada da Tensao critica de ressuspensdo (barras vermelhas; eixo Y a esquerda)
versus Percentual de Mobilidade (linha com pontos pretos; eixo Y a direita) (topo) e valores de IMS
(Iron Mineralogical Set- o marcador da influéncia de rejeitos no sedimento; base) do sedimento
superficial ao longo do monitoramento PMBA/Fest-RRDM para o setor Foz Norte. Areas em azul
indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de
dados devido a pandemia do CoVid-19. ... e e e e e e e aaaaaaaaans 63

Figura 57: Anomalia normalizada da Tens3o critica de ressuspenséo (barras vermelhas; eixo Y a esquerda)
versus Percentual de Mobilidade (linha com pontos pretos; eixo Y a direita) (topo) e valores de IMS
(Iron Mineralogical Set- o marcador da influéncia de rejeitos no sedimento; base) do sedimento
superficial ao longo do monitoramento PMBA/Fest-RRDM para o setor Foz Central. Areas em azul
indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de
dados devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da
barragem de Fund3o. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. .........cccoveeeene. 64

Figura 58: Anomalia normalizada da Tens3o critica de ressuspenséo (barras vermelhas; eixo Y a esquerda)
versus Percentual de Mobilidade (linha com pontos pretos; eixo Y a direita) (topo) e valores de IMS
(Iron Mineralogical Set- o marcador da influéncia de rejeitos no sedimento; base) do sedimento
superficial ao longo do monitoramento PMBA/Fest-RRDM para o setor Foz Sul. Areas em azul
indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de
dados devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da
barragem de Fund3o. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. .........ccceveeeenn. 65

Figura 59: Valores de IMS (Iron Mineralogical Set- o marcador da influéncia de rejeitos no sedimento) para
o0 SetorAPA Costa das Algas Rasas (topo) e Profundas (base). Areas em azul indicam periodo chuvoso.
Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do
Covid-19. Nao ha dados pretéritos de IMS para €55 SELOF.....cccuiiiiiiiieeiee e 66

Figura 60: Indicativo da presenca de lama fluida para o Setor Abrolhos para os Anos 1, 2 e 3 do
PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da n3o realizacdo de
amostragem devido remocdo da estagdo do MoNitoramento. ......cccceeeeeivieeeeccecciieee e e 67

Figura 61: :Indicativo da presenca de lama fluida para o Setor Norte para os Anos 1, 2 e 3 do PMBA/Fest-
RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da ndo realizacdo de amostragem
devido insercdo apds 0 AN0 1 de MONItOramMENtO. ...cccoccviiieeeeecciiee e e eerare e e e e e eraeee s 68
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Figura 62: Indicativo da presenca de lama fluida para os Setores da Foz para os Anos 1, 2 e 3 do
PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da n3o realizacdo de
amostragem devido insercdo apds 0 Ano 1 de monitoramento. .......ccocecvveeeeieecciieee e 69

Figura 63: Indicativo da presenca de lama fluida para o Setor APA Costa das Algas para os Anos 1, 2 e 3 do
PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” s3o decorrentes da n3o realizagdo de
amostragem devido remocdo das estagées do MoNItorameNnto. .......ccovcvvieeeeeeecciieee e 70

Figura 64: Indicativo da presenca de rejeito para o Setor Abrolhos para os Anos 1, 2 e 3 do PMBA/Fest-
RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da nao realizacdo de amostragem
devido remogdo da estagao do MONItOramMENTO. ....eeiiiiiciiiiee et e e e e e rree s 71

Figura 65: Indicativo da presenca de rejeito para o Setor Norte para os Anos 1, 2 e 3 do PMBA/Fest-RRDM.
As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da ndo realizagdo de amostragem devido
remoc¢ao da estacdo do MONITOrAMENTO. ...cccuiiiiiii ittt e e e s e sare e e e e ssabbaeeeeeenas 72

Figura 66: Indicativo da presenca de rejeito para os Setores da Foz do Rio Doce para os Anos 1,2 e 3 do
PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da n3o realizagdo de
amostragem devido remocdo da estacdo do monitoramento. .........ccoooeeeiiccccii e, 73

Figura 67: Indicativo da presenca de rejeito para o Setor APA Costa das Algas para os Anos 1,2 e 3 do
PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da n3o realizacdo de
amostragem devido remocado da estacdao do monitoramento. ..........ooooeeeiicccic e, 74
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1. FIGURAS

Figura 1: Séries temporais de vazdo maxima diaria (m®/s) do Rio Doce. Os dados foram coletados na estagédo P21 em Linhares (Anexo 3 Dulcicola/ PMBA/Fest-RRDM) e representam o periodo do

Ano 1 (linha preta; outubro de 2018 a setembro de 2019), do Ano 2 (linha cinza; outubro de 2019 a setembro de 2020) e do Ano 3 (linha azul; outubro de 2020 a marco de 2021) do PMBA. A

Linha vermelha representa o limiar para eventos extremos de cheia (EEC — 2379 m®s) determinado por Oliveira e Quaresma (2017).
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Figura 2: Vazdes medianas mensais (m®/s) do Rio Doce. Os dados foram coletados na estagdo P21 em Linhares (Anexo 3 Dulcicola/PMBA/Fest-RRDM) e representam o periodo do Ano 1 (barra
preta; outubro de 2018 a setembro de 2019), do Ano 2 (barra cinza; outubro de 2019 a setembro de 2020) e do Ano 3 (barra azul; outubro de 2020 a marco de 2021) do PMBA/Fest-RRDM.
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Figura 3: Carga de sedimento em suspens&o total mensal (QSS - ton/dia) do Rio Doce. Os dados foram coletados na estagdo P21 em Linhares (Anexo 3 Dulcicola/PMBA/Fest-RRDM) e
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representam o periodo do Ano 1 (barra preta; outubro de 2018 a setembro de 2019), do Ano 2 (barra cinza; outubro de 2019 a setembro de 2020) e do Ano 3 (barra azul; outubro de 2020 a

marco de 2021) do PMBA/Fest-RRDM.
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Figura 4: Distribui¢do conjunta de dados de vaz&o (m?s) do Rio Doce e direg&o do vento (°) para o periodo de 01/11/2018 a 31/03/2019 (topo), para o periodo de 15/10/2019 a 31/03/2020 (base).

Os dados de vazéo foram coletados na estacédo P21 em Linhares (Anexo 3 Dulcicola/PMBA/Fest-RRDM) e os dados de vento foram extraidos da Climate Forecast System Reanalysis
(CFSR)- National Centers for Environmental Prediction (NCEP), para o ponto de latitude: - 19,7274 e longitude: -39,8864.
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Figura 5: Distribui¢do conjunta de dados de vazdo (m®/s) do Rio Doce e diregdo do vento (°) para o periodo de 01/11/2020 a 31/03/2021. Os dados de vaz&o foram coletados na estagdo P21 em

Linhares (Anexo 3 Dulcicola/PMBA/Fest-RRDM) e os dados de vento foram extraidos da Climate Forecast System Reanalysis (CFSR)- National Centers for Environmental Prediction (NCEP),

para o ponto de latitude: - 19,7274 e longitude: -39,8864.
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Figura 6: Concentracdo de Material Particulado em Suspenséo (MPS; caixas pretas; eixo Y a esquerda) e os respectivos teores de matéria organica (Teor MO; caixas azuis; eixo Y a direita) para

amostras de &dgua coletadas na superficie (gréficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento; graficos na base) da coluna d’agua para o Setor Abrolhos. Areas em azul

indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do
PMBA/FEST-RRDM. Ndo ha dados pretéritos de MPS para esse setor.
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Figura 7: Aumento em vezes da concentracdo de Material Particulado em Suspenséo no Ano 2 em relagdo ao Ano 1. O fator de aumento em vezes foi calculado para cada estagéo considerando o
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Figura 8: Aumento em vezes da concentragdo de Material Particulado em Suspensé&o no Ano 3 em relagdo ao Ano 1. O fator de aumento em vezes foi calculado para cada estagéo considerando o
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Figura 9: Aumento em vezes da concentracdo de Material Particulado em Suspensao no Ano 3 em relagdo ao Ano 2. O fator de aumento em vezes foi calculado para cada estagao considerando o
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Figura 10: Concentragédo de Material Particulado em Suspensao (MPS; caixas pretas; eixo Y & esquerda) e os respectivos teores de matéria organica (Teor MO; caixas azuis; eixo Y a direita) para

amostras de dgua coletadas na superficie (gréficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento; graficos na base) da coluna d’agua para o Setor Norte. Areas em azul

Relatério Anual 2021 — PMBA/Fest-RRDM

18



RIO
DOCE
MAR

(%) a1oi419dNnS SdIN 0P OIN 1091 (%) OIBIN SAIN OP OIN 1081 (%) opun4 SdIN Op ON 1081

o o o o o o o o o o
o D [e0] M~ (o] (o] < o N b gl o ()} (o] N~ O (o] < (] (o] : o o
| |

100

. e R OSSS G S ST et — - 12-20

S ik S B S g

MPS Norte

PMBA/FEST-RRDM. Ndo ha dados pretéritos de MPS para esse setor.

indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do

¢ ¢} . mm S e MM B X = S [ ZEPay e I I 2 @ L 12-10
® L 4 LIS °
— - — deb
m|+ ° nbloo | . e LWQOAw“ - QAv 00‘..@1.“ * Av0|“I e o o] = $o——— élONu—‘O
L @ & L
b 2 LoT|0|o o« :w» l!|o|fo 4t 0 1 Y@olul 6L-Cl
° ° ® *
T = e #ob T e ot —Fr t— .« $lkteo
° L 4 PY
T e+ R LR = I o ¢lklervo
Py * °
T .o S e S — R T e SR B $H-61-10
—] S m —s o“m = PHD|. . %& - o } . o e gnmv-mv
L g ¢ - — L ® - N—\OO
! B | i o
ooty 3Pl - . “wc A(mf“ — . . i ohwnhl 91-¥0
E = +l 9l-10
T — Ll — T — Ll — Al — L) — T — Ll — L) — Ll Ll — Ll — L} - L) — Ll — L) — T — L) — Ll — Ll — L} — Ll — Al — L) — Ll — T — : 5 — Ll — T — Ll
o wn o wn o wn o wn o wn o wn o wn o wn o 0 o wn o o o o o o o o o o o
wn < <t ™ o™ (V] (q\} . oo = < < ™ o (q\} [q\} — = ()] o0) N~ © wn < o (V] S
(7/6w) s10119dng SAN (/6w) olN SAIN (7/6w) opun4 SN

raFEST

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia

19

es

Relatério Anual 2021 — PMBA/Fest-RRDM



S FEST Pes

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia M“R

Figura 11: Variagdo mensal da Tens&o de cisalhamento de fundo (Pa) calculada a partir dos dados hidrodinamicos coletados no Fundeio 3 (Sub-Projeto Modelagem/Anexo 3 Marinho Integrado do PMBA/Fest-RRDM). Areas em azul indicam o periodo chuvoso e em cinza, o periodo seco. Linha

vertical cinza indica gap de dados devido a pandemia do covid-19.No eixo X sdo apresentados os meses/ano.
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Figura 12: Variagdo mensal da Tens&o de cisalhamento de fundo (Pa) calculada a partir dos dados hidrodinamicos coletados no Fundeio 4 (Sub-Projeto Modelagem/Anexo 3 Marinho Integrado do PMBA/Fest-RRDM). Dados disponiveis para este fundeio sdo até o més de Maio/2021. Areas em
azul indicam o periodo chuvoso e em cinza, o periodo seco. Linha vertical cinza indica gap de dados devido a pandemia do covid-19. No eixo X sdo apresentados 0os meses/ano.
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Figura 13: Concentrag&o de Material Particulado em Suspenséo (MPS) para amostras de agua coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento;
gréficos na base) da coluna d’agua para o Setor Foz Norte. Os limites superiores para os eixos Y sdo diferentes para cada profundidade da coluna d’agua e para parte da série de dados
(dados em vinho s&o correspondentes ao eixo Y & esquerda; dados em azul s&o correspondentes ao eixo Y a direita) devido & grande diferenca entre as concentracdes. Areas em azul
indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do

PMBA/FEST-RRDM. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fundao.
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Figura 14: Médias moveis das medianas das concentragdes do Material Particulado em Suspensao (MPS), em mg/L, na superficie (topo), no meio (meio) e no fundo (base) da coluna d’agua para o
Setor Foz Norte desde Janeiro/2013. Linha vertical vermelha indica o rompimento da Barragem de fund&o. Linha vertical cinza indica gap de dados devido a pandemia do Covid-19.
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Figura 15: Teor de matéria organica do material particulado em suspensao (MPS) para amostras de agua coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do

sedimento; graficos na base) da coluna d’agua para o Setor Foz Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados

devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund&o.
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Figura 16: Concentracéo de Material Particulado em Suspensao (MPS) para amostras de agua coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento;
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graficos na base) da coluna d’agua para o Setor Foz Central. Os limites superiores para os eixos Y sdo diferentes para cada profundidade da coluna d’agua e para parte da série de dados

(dados em vinho s&o correspondentes ao eixo Y & esquerda; dados em azul s&o correspondentes ao eixo Y a direita) devido & grande diferenca entre as concentragdes. Areas em azul

indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do

PMBA/FEST-RRDM. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fundao.
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Figura 17: Médias méveis das medianas das concentragdes do Material Particulado em Suspensao (MPS), em mg/L, na superficie (topo), no meio (meio) e no fundo (base) da coluna d’agua para o

Setor Foz Central desde Janeiro/2013. Linha vertical vermelha indica o rompimento da Barragem de fund&o. Linha vertical cinza indica gap de dados devido a pandemia do Covid-19.
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Figura 18: Teor de matéria organica do material particulado em suspensao (MPS) para amostras de agua coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do

sedimento; gréficos na base) da coluna d’agua para o Setor Foz Central. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados

devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund&o.
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Figura 19: Concentrac&o de Material Particulado em Suspensao (MPS) para amostras de agua coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento;
graficos na base) da coluna d’agua para o Setor Foz Sul. Os limites superiores para os eixos Y séo diferentes para cada profundidade da coluna d’agua e para parte da série de dados (dados

em vinho s&o correspondentes ao eixo Y & esquerda; dados em azul sdo correspondentes ao eixo Y a direita) devido a grande diferenca entre as concentragdes. Areas em azul indicam

periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-

RRDM. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fundao.
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Figura 20: Médias moéveis das medianas das concentragdes do Material Particulado em Suspensao (MPS), em mg/L, na superficie (topo), no meio (meio) e no fundo (base) da coluna d’agua para o

Setor Foz Sul desde Janeiro/2013. Linha vertical vermelha indica o rompimento da Barragem de fund&o. Linha cinza indica gap de dados devido & pandemia do Covid-19.
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Figura 21: Teor de matéria organica do material particulado em suspensao (MPS) para amostras de agua coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do

sedimento; graficos na base) da coluna d’agua para o Setor Foz Sul. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados

devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund&o.
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Figura 22: Material particulado em suspenséo (MPS) de amostras de emulsées coletadas na interface ar/agua. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area
em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. N&do foram observadas emulsdes em todas as campanhas. N&do foram mais observadas emulsdes a partir de Janeiro de
2021.
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Figura 23: Dados Hidro-meteoceanograficos para o periodo de 01/12/2020 a 28/02/2021. Série temporal de Vazé&o da Esta¢&o Fluviométrica em Linhares (Estac@o P21 - Anexo 3 - Dulcicola) (a). Séries temporais de dados do Fundeio 3 (Sub-Projeto Modelagem/Anexo 3 Marinho Integrado):
Altura Significativa da onda (m) (b), Periodo de Pico da onda (s) (c), Diregéo de Pico da onda (°) (d), Velocidade (m/s) (e) e Diregdo da corrente (°) (f) para as profundidades superficie (azul), meio (verde) e fundo (vermelho). Série temporal da Tenséo de Reynolds calculada a partir das
componentes de velocidade da corrente medida a 1,20 m acima do fundo (Pa) (g). Séries temporais de velocidade (m/s) e dire¢éo do vento (°) a 10 m da superficie (h). Os dados de vento foram extraidos da Climate Forecast System Reanalysis (CFSR)- National Centers for Environmental
Prediction (NCEP), para o ponto de latitude: - 19,72742 e longitude: -39,8864.
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Figura 24: Dados Hidro-meteoceanograficos para o periodo de 01/05/2021 a 22/07/2021. Série temporal de Vazéo da Estag@o Fluviométrica em Linhares (Estacdo P21 - Anexo 3 - Dulcicola) (a). Séries temporais de dados do Fundeio 3 (Sub-Projeto Modelagem/Anexo 3 Marinho Integrado):
Altura Significativa da onda (m) (b), Periodo de Pico da onda (s) (c), Diregéo de Pico da onda (°) (d), Velocidade (m/s) (e) e Direcéo da corrente (°) (f) para as profundidades superficie (azul), meio (verde) e fundo (vermelho). Série temporal da Tensédo de Reynolds calculada a partir das
componentes de velocidade da corrente medida a 1,20 m acima do fundo (Pa) (g). Séries temporais de velocidade (m/s) e dire¢do do vento (°) & 10 m da superficie (h). Os dados de vento foram extraidos da Climate Forecast System Reanalysis (CFSR)- National Centers for Environmental
Prediction (NCEP), para o ponto de latitude: - 19,72742 e longitude: -39,8864.
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Figura 25: Dados Hidro-meteoceanograficos para o periodo de 17/02/2021 a 30/04/2021. Série temporal de Vazéo da Estac&o Fluviométrica em Linhares (Estacdo P21 - Anexo 3 - Dulcicola) (a). Séries temporais de dados do Fundeio 4 (Sub-Projeto Modelagem/Anexo 3 Marinho Integrado):
Altura Significativa da onda (m) (b), Periodo de Pico da onda (s) (c), Diregéo de Pico da onda (°) (d), Velocidade (m/s) (e) e Direcéo da corrente (°) (f) para as profundidades superficie (azul), meio (verde) e fundo (vermelho). Série temporal da Tenséo de Reynolds calculada a partir das
componentes de velocidade da corrente medida a 1,20 m acima do fundo (Pa) (g). Séries temporais de velocidade (m/s) e dire¢éo do vento (°) a 10 m da superficie (h). Os dados de vento foram extraidos da Climate Forecast System Reanalysis (CFSR)- National Centers for Environmental
Prediction (NCEP), para o ponto de latitude: - 19,72742 e longitude: -39,8864.
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Figura 26: Concentracéo de Material Particulado em Suspensao (MPS) para amostras de agua coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do sedimento;
graficos na base) da coluna d’agua para o Setor APA Costa das Algas. Dados em vinho sdo correspondentes as estagdes rasas (eixo Y a esquerda); dados em azul sdo correspondentes as
estacdes profundas (eixo Y & direita). Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19.

Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. Ndo ha dados pretéritos de MPS para esse setor.
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Figura 27: Teor de matéria organica do Material Particulado em Suspenséo (MPS) para amostras de agua coletadas na superficie (graficos no topo), meio (graficos no meio) e fundo (a 1 m do

sedimento; graficos na base) da coluna d’agua para o Setor APA Costa das Algas. Dados em vinho séo correspondentes as estacdes rasas (eixo Y a esquerda); dados em azul sdo
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correspondentes as estacdes profundas (eixo Y a direita). Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido &

pandemia do Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. N&o ha dados pretéritos de MPS para esse setor.
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Figura 28: Valores de densidade (caixas pretas; eixo Y a esquerda) e teor de dgua (caixas azuis; eixo Y a direita) do sedimento superficial do Setor Abrolhos. Esta¢des que nédo apresentaram

dados foram decorrentes da auséncia de lama no sedimento ou auséncia de recuperacéo de sedimento durante a amostragem. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza
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indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha horizontal vermelha indica o limite indicativo de lama fluida. Linha tracejada em preto

indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 29: Valores de densidade (caixas pretas; eixo Y a esquerda) e teor de dgua (caixas azuis; eixo Y a direita) do sedimento superficial do Setor Norte. Esta¢des que ndo apresentaram dados

foram decorrentes da auséncia de lama no sedimento ou auséncia de recuperacio de sedimento durante a amostragem. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam

periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha horizontal vermelha indica o limite indicativo de lama fluida. Linha tracejada em vermelho indica o

rompimento da barragem de Fundao. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 30: Valores de densidade (caixas pretas; eixo Y a esquerda) e teor de dgua (caixas azuis; eixo Y a direita) do sedimento superficial do Setor Foz Norte. Estacdes que ndo apresentaram
dados foram decorrentes da auséncia de lama no sedimento ou auséncia de recuperacéo de sedimento durante a amostragem. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza
indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha horizontal vermelha indica o limite indicativo de lama fluida. Linha tracejada em vermelho

indica o rompimento da barragem de Fundéo. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.

Setor Foz Norte
100

- 80

50

40

e =
I HEE; N o —
¥ b
=
L Dee=—=
” w
| 3
Teor de agua (%)

Densidade umida (Kg/m?)

! ol X %

: * - 30

| - 20

| 4 10
IIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIlIIIIIllIIII0
AN OOOOOONNODOONDIDNODNODODDONOO OO0 T T~ T+ v v +— +—
R N e T T N % 5 5 hlo el 0 Gy £ G G G EX G Gl
AT AN TTANOT T OONODO~AN—NA® PO}~ Al OO~ 0D
O OO~ 0000100000 Fr~~O0 00 YO0O0OOODOO

(e o

<
D
n
()
n

Relatério Anual 2021 — PMBA/Fest-RRDM 38



5 FEST Ree

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia M‘\R

Figura 31: Valores de densidade (caixas pretas; eixo Y a esquerda) e teor de dgua (caixas azuis; eixo Y a direita) do sedimento superficial do Setor Foz Central. Esta¢cdes que ndo apresentaram
dados foram decorrentes da auséncia de lama no sedimento ou auséncia de recuperacéo de sedimento durante a amostragem. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza
indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha horizontal vermelha indica o limite indicativo de lama fluida. Linha tracejada em vermelho

indica o rompimento da barragem de Fundé&o. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 32: Valores de densidade (caixas pretas; eixo Y a esquerda) e teor de 4gua (caixas azuis; eixo Y a direita) do sedimento superficial do Setor Foz Sul. Esta¢fes que ndo apresentaram dados

foram decorrentes da auséncia de lama no sedimento ou auséncia de recuperacio de sedimento durante a amostragem. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam

periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha horizontal vermelha indica o limite indicativo de lama fluida. Linha tracejada em vermelho indica o

rompimento da barragem de Fundao. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 33: Valores de densidade (caixas pretas; eixo Y a esquerda) e teor de agua (caixas azuis; eixo Y a direita) do sedimento superficial do Setor Costa das Algas Rasas (topo) e Profundas
(base). Estacdes que ndo apresentaram dados foram decorrentes da auséncia de lama no sedimento ou auséncia de recuperacdo de sedimento durante a amostragem. Areas em azul
indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha horizontal vermelha indica o limite indicativo de

lama fluida. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund&o. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 34: Teor de matéria organica em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no Setor Abrolhos. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco.

Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19.
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Figura 35: Teor de matéria organica (MO) em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no Setor Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco.

Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19..
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Figura 36: Teor de matéria organica em (MO) %, para amostras de sedimento superficial coletadas no Setor Foz Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo

seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19.
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Figura 37: Teor de matéria organica (MO) em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no Setor Foz Central. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo

seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19.
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Figura 38: Teor de matéria organica (MO) em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no Setor Foz Sul. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco.

Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19.
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Figura 39: Teor de matéria organica (MO) em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no Setor APA Costa das Algas para estagdes Rasas (topo) e Profundas (base). Areas em azul

indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19.
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Figura 40: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no Setor Abrolhos. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em

cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. N&o ha dados pretéritos

de sedimento superficial para esse setor.
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Figura 41: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no Setor Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza

indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund&o. Linha tracejada em

preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 42: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no Setor Foz Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em

cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund&o. Linha tracejada
em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 43: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no Setor Foz Central. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em

cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund&o. Linha tracejada

em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 44: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no Setor Foz Sul. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em

cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund&o. Linha tracejada

em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 45: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no Setor APA Costa das Algas Rasas. Areas em azul indicam periodo

chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de

Fundao. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 46: Teores de cascalho (topo), areia (meio) e lama (base), em %, para amostras de sedimento superficial coletadas no APA Costa das Algas Profundas. Areas em azul indicam periodo
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chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de
Fundao. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 47: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sao mais finos (D50) e diametro da particula para qual 90% do sedimento sao mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento
superficial coletadas no Setor Abrolhos. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19.

Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM. N&o ha dados pretéritos para esse setor.
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Figura 48: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sao mais finos (D50) e diametro da particula para qual 90% do sedimento sao mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento
superficial coletadas no Setor Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19.

Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fundao. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 49: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sao mais finos (D50) e diametro da particula para qual 90% do sedimento sao mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento

superficial coletadas no Setor Foz Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-

19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fundéo. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 50: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sao mais finos (D50) e diametro da particula para qual 90% do sedimento sao mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento

superficial coletadas no Setor Foz Central. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-

19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund&o. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 51: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sao mais finos (D50) e diametro da particula para qual 90% do sedimento sao mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento

superficial coletadas no Setor Foz Sul. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19.

Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fundao. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 52: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sao mais finos (D50) e diametro da particula para qual 90% do sedimento sdo mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento

superficial coletadas no Setor APA Costa das Algas Rasas. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a

pandemia do Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund&o. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 53: Diametro da particula para qual 50% do sedimento sao mais finos (D50) e diametro da particula para qual 90% do sedimento sdo mais finos (D90), em um, para amostras de sedimento

superficial coletadas no Setor APA Costa das Algas Profundas. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a

pandemia do Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund&o. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 54: Valores de IMS (Iron Mineralogical Set- o marcador da influéncia de rejeitos no sedimento) para o Setor Abrolhos. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam
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periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha vertical tracejada em vermelho indica o rompimento da barragem de Fund&o e o inicio do
PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 55: Anomalia normalizada da Tensao critica de ressuspensao (barras vermelhas; eixo Y a esquerda) versus Percentual de Mobilidade (linha com pontos pretos; eixo Y a direita) (topo) e

valores de IMS (Iron Mineralogical Set- o marcador da influéncia de rejeitos no sedimento; base) do sedimento superficial ao longo do monitoramento PMBA/Fest-RRDM para o setor Norte.

Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19.
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Figura 56: Anomalia normalizada da Tensao critica de ressuspensao (barras vermelhas; eixo Y a esquerda) versus Percentual de Mobilidade (linha com pontos pretos; eixo Y a direita) (topo) e

valores de IMS (Iron Mineralogical Set- o marcador da influéncia de rejeitos no sedimento; base) do sedimento superficial ao longo do monitoramento PMBA/Fest-RRDM para o setor Foz

Norte. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19.
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Figura 57: Anomalia normalizada da Tensao critica de ressuspensao (barras vermelhas; eixo Y a esquerda) versus Percentual de Mobilidade (linha com pontos pretos; eixo Y a direita) (topo) e
valores de IMS (Iron Mineralogical Set- o marcador da influéncia de rejeitos no sedimento; base) do sedimento superficial ao longo do monitoramento PMBA/Fest-RRDM para o setor Foz
Central. Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. Linha tracejada em vermelho

indica o rompimento da barragem de Fund&o. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 58: Anomalia normalizada da Tensao critica de ressuspensao (barras vermelhas; eixo Y a esquerda) versus Percentual de Mobilidade (linha com pontos pretos; eixo Y a direita) (topo) e
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valores de IMS (Iron Mineralogical Set- o marcador da influéncia de rejeitos no sedimento; base) do sedimento superficial ao longo do monitoramento PMBA/Fest-RRDM para o setor Foz Sul.

Areas em azul indicam periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido a pandemia do Covid-19. Linha tracejada em vermelho indica o

rompimento da barragem de Fundao. Linha tracejada em preto indica o inicio do PMBA/FEST-RRDM.
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Figura 59: Valores de IMS (Iron Mineralogical Set- o marcador da influéncia de rejeitos no sedimento) para o SetorAPA Costa das Algas Rasas (topo) e Profundas (base). Areas em azul indicam

periodo chuvoso. Areas em cinza indicam periodo seco. Area em branco indica falta de dados devido & pandemia do Covid-19. N&o ha dados pretéritos de IMS para esse setor..
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Figura 60: Indicativo da presenca de lama fluida para o Setor Abrolhos para os Anos 1, 2 e 3 do PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da néo realizagéo de

amostragem devido remoc¢é&o da estagdo do monitoramento.
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Figura 61: :Indicativo da presenca de lama fluida para o Setor Norte para os Anos 1, 2 e 3 do PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da nao realizagéo de
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amostragem devido inser¢do apds o Ano 1 de monitoramento.
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Figura 62: Indicativo da presenca de lama fluida para os Setores da Foz para os Anos 1, 2 e 3 do PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da ndo realizagéo de

amostragem devido inser¢do apds o Ano 1 de monitoramento.
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Figura 63: Indicativo da presenca de lama fluida para o Setor APA Costa das Algas para os Anos 1, 2 e 3 do PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” séo decorrentes da ndo

realizagdo de amostragem devido remocao das estagGes do monitoramento.
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Figura 64: Indicativo da presenca de rejeito para o Setor Abrolhos para os Anos 1, 2 e 3 do PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da néo realizagéo de
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amostragem devido remoc¢é&o da estagdo do monitoramento.
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Figura 65: Indicativo da presenca de rejeito para o Setor Norte para os Anos 1, 2 e 3 do PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da néo realizagédo de

amostragem devido remoc¢é&o da estagdo do monitoramento.
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Figura 66: Indicativo da presenca de rejeito para os Setores da Foz do Rio Doce para os Anos 1, 2 e 3 do PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” séo decorrentes da n&o

realizagdo de amostragem devido remocao da esta¢cdo do monitoramento.
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Figura 67: Indicativo da presenca de rejeito para o Setor APA Costa das Algas para os Anos 1, 2 e 3do
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PMBA/Fest-RRDM. As campanhas assinaladas com um “X” sdo decorrentes da ndo

realizagdo de amostragem devido remocao da esta¢cdo do monitoramento.
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